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RESUMEN 

En este trabajo se determino la tasa de fotosfntesis por 
los melodos del 14 C y 0 2 , tasa de excretion, respira¬ 
tion, conjuntamente con la densidad, indice de diversi- 
dad y dominancia de celulas del fitoplancton, concen¬ 
tration de clorofila-a y material particulado en suspen¬ 
sion. Todos esios parametros fueron evaluados con el 
fin de comprender la dinamica y factores delerminantes 
de la densidad y acti vidad de la taxocenosis fitoplancuSnica. 
Asimismo se compararon las dos tecnicas que estiman 
la produccidn primaria. 

A pesar de las correcciones efectuadas a la fijacidn de 
l4 C, los valores de produccion obtenidos por el metodo 
del oxfgeno disuelto fueron superiores, subestimando el 
l4 C, en promedio, el 20% de la produccidn y siendo sus 
valores inferiores a la produccion primaria neta, o inter- 
medio enlre la bruta y la neta. 

La variation anual de la concentration de pigmentos, 
material particulado en suspension y produccidn prima¬ 
ria. moslro un comportamiento semejanle, sustentado por 
los cocficientes de correlation significativos entre eslas 
tres variables. Por el contrario, la densidad fito¬ 
planctdnica no coincidio con los pardmetros mcnciona- 
dos, con maximos desplazados temporalmente. 

La morfometna de la laguna de Chascomus, de amplia 
superficie y escasa profundidad, conjuntamente con los 
vientos son los factores que condicionan la actividad y 
densidad del fitoplancton. La produccidn primaria, al 
igual que los pigmentos, se ven incrementados como 
adaplacidn a la disminucidn de la luz o media-sombra, 
generada por el abundante material particulado en sus- 
pensidn. 


* Instituto de Botdnica “C. Spcgaz/.ini”. Museo oc la 
Plata, Callc 53, N° 477, 1900 La Plata, Republics 
Argentina. 


La densidad fitoplanctdnica fluctud enlre 1.112.000 y 
222.000 cel.ml' 1 . Durante casi todo el perfodo conside- 
rado prevalecieron las Cyanophyta como especies do- 
minantes del fitoplancton. La suma de los porcentajes 
de especie dominante mds subdominante en todos los 
casos, excepto en mayo de 1988, supero el 50% con res- 
pecto al total. 

Los valores de diversidad especffica situan a esla laguna 
enlre aquellos cuerpos de agua de caraclerfsticas meso- 
eutroficos. 

Palabras claves: Actividad fotosintdtica, dinamica 
fitoplanctdnica, seslon, vientos, circulacidn vertical, 
foloadaptacidn. 

ABSTRACT 

The photosynthetic rate was determined both by carbon- 
fourteen and dissolved oxygen methods with the 
evaluation of excretion and respiration rates, for each 
techniques. Phytoplankton community structure (density, 
diversity index and dominance) as well as chlorophyll-a 
concentrations and suspended particulate matter were 
examined. All these parameters were evaluated to 
understand the factors that influence the phytoplanktonic 
activity and density. 

The l4 C-assimilalion rates were corrected hy the 
excretion values, anaplerotic ,4 C0 2 uptake by 
hctcrotrophic bacteria and for adsorption on suspended 
material. Although these corrections, Stccmnnn 
Nielsen’s technique subestimed the primary production 
by Winkler’s method in. an average, of 20%. 
Chlorophyll-a concentrations, suspended particulate 
matter and primary production measurements had 
significantly correlated, among each other (P < 0,05). In 
contrast, phytoplanktonic density did not show similar 
pattern. 

A shallow pond of this type, generally less than 2 m 
depht, broad area, with frequent windy days which cau¬ 
se significant vertical movement, contains a large 
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quantity of suspended particles, has high turbidity and 
significantly reduced light intensity. All this factors 
contribute to stimulated by shade-adaptation of the 
primary production and the chlorophyll-a cell content. 
The phytoplanktonic density fluctuated from 222.000 to 
1.112.000 cel.ml' 1 . Cyanophyta were dominant during 
the studied period. The dominant plus the subdominants 
pecies exceeded the 50 9c of the phytoplanktonic 
taxocenosis. 

Keywords: Photosynthetic activity, phytoplanktonic 
dynamics, seston, winds, vertical mixing, photoadaptation. 

1NTRODUCCION 

La medtda de la densidad fitoplanctonica y 
de los grupos algales predominantes, al igual quc 
los parametros relativos a su aclividad como la tasa 
de produccion, excrecion y respiracion nos permi- 
len conocer el comporlamiento de dicha 
taxocenosis. 

La produccion primaria se estimo mediante 
las dos tecnicas mas aceptadas, fijacion de dioxido 
de carbono y evolucion de oxfgeno. Este trabajo 
tuvo un doble objetivo, evaluar y cornparar ambas 
melodoiogfas, y elegir aquella que mas se acerque 
a la real tasa de produccion; como tambien anali- 
zar la dinamica fitoplanctonica. 

La Laguna de Chascomus, ubicada a los 35° 
36' S y 58° W, pertenece a la Cuenca del Rfo Sala- 
do, formando parte del sistema de las lagunas En- 
cadenadas de la Pampa Deprimida. Posee una pro- 
fundidad media dc 1,53 m; una superficie de 30,1 
km 2 y una longitud de Ifnea de costa de 28.120 m. 
Detalles de su morfometria sc dan en Dangavs 
(1976). 

Esta laguna se halla afectada, en parte, por 
las actividades propias del centro urbano de la ciu- 
dad de Chascomus, por la aclividad industrial, sien- 
do el resto de la cuenca de drenaje de uso agncolo- 
ganadero. Todas estas actividades, asf como su uso 
recreacional, afectan la natural calidad de sus aguas. 

La presencia de abundantes sustancias 
humicas (Conzonno & Fernandez Cirelli 1987; 
Conzonno & Fernandez Cirelli 1988) le confieren 
al agua un caracterfstico color amarillento a pardo 
mienlras que la escasa transparencia es debida a la 
abundante cantidad de material particulado en sus¬ 
pension (Conzonno & Claverie 1990). En laTabla I 
se dan valores de variables, qufmicas, ffsicas y bio- 
logicas extrafdas de las publicaciones mencionadas. 


MATERIAL Y METODOS 

Las muestras fueron extrafdas mensualmcn- 
te, desde abril de 1988 a mayo de 1989. de una 
estacion central, libre dc vegetacion, dc la Laguna 
de Chascomus, con botella tipo Van Dorn. Se 
muestreo el cstrato eufotico en forma integrada. 

La produccion primaria se determino en la¬ 
boratory por los metodos del I4 C (Steemann 
Nielsen 1952) y del 0 2 disuelto (metodo de 
Winkler, modificacion de Alsterberg). 

Se realizaron incubaciones paralelamentc, 
para ambas metodologfas, en botellas de vidrio con 
tapa esmerilada, una blanca y otra oscura, en una 
cuba con circulacion de agua, iluminada hasta 
saturacion de luz (1000 jiE-m^-seg 1 ), durante 4 
horas, aplicando las experiencias anteriormente 
realizadas por Conzonno & Claverie (1987/88). 
En las botellas iniciales de oxfgcno disuelto se de¬ 
termino la concentracion original de 0 2 ; las dc l4 C 
fueron fijadas con formol (49f) inmediatamente dc 
agregada la muestra. 

La botella inicial de ,4 C permitio corregir la 
tasa de consumo por la aclividad adsorbida a las 
partfculas contenidas en la muestra. Esta correc- 
cion es importante en esta laguna por el abundante 
material particulado en suspension. La botella os- 
cura dio el consumo anaplerdtico de dioxido por 
las bacterias helerotroficas. o sea, el l4 C0 2 utiliza- 
do para resintetizar los metabolitos inlcrmedios del 
Ciclo de Krebs. La actividad de la botella inicial y 
oscura fue sustrafda de la actividad dc las blancas, 
corrigiendo.se la fijacion de ,4 C0 2 por los dos pro- 
cesos mencionados. En botellas contcniendo 50 ml 
de muestra, se agrego 2 pCi dc l4 C0 3 HNa. 

Finalizada la incubacidn, cl material se lljo y 
filtro por filtros de membrana dc 0,45 m de diame- 
tro de poro. La aclividad asf cstimada dio la tasa 
de fijacion de l4 C0 2 . El filtrado fue recogido en 
erlenmeyers, acidillcandolo con HC1 hasta pH 2-3 
y agitado, para eliminur el exceso de l4 C0 2 que- 
dando solo el ,4 C-organico excretado durante el 
perfodo de incubacidn. Dicho material sc almace- 
no durante una noche y luego I ml de filtrado fue 
agregado a 9 ml de Ifquido de centelleo (Bray’s 
fluor), obteniendose asf la tasa de excrecion algal. 
Su actividad, al igual que la relenida en el filtro, 
fue determinada en un contador de centelleo lfqui- 
do. Las cpm de las muestras fueron convertidas en 
dpm, mediante la confeccion de una curva de el'i- 
ciencia obtenida filtrando diferentes volumenes de 
agua de la laguna. 
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Tabla I. Caracteristtcas tfsicas. qufmicas v vaiores de produccion primaria de la Laguna de Chascomus 


pH 

Conducimdad umho/cm (20° C) 

Sodio mg/1 
Potasio mg/1 
Calcio mg/I 
Magnesio mg/I 
C-C03 = mg/1 
C-C03H - mg/t 
Cloruros mg/I 
Sulfatos mg/I 
N-NH4 + jig/1 
N-NH3 - pg/l 
N-N02 - pg/l 
P-P04 Mg/1 
Fosforo total fig/I 
Oxigeno disuello pg/1 
Seston mg/I 

Carhono organico particulado mg/1 
Clorofila pg/l 
Feopigmentos jig/1 

Produccion primaria bruia mg02. m-3-h' 1 
Si-Si02 mg/1 


X 

S 

% C.V. 

8.72 

0.16 

1.8 

756 

43 

5.7 

154.9 

16.8 

10.8 

12.1 

0,3 

2.5 

22 2 

4 

18 

13.1 

5.5 

42 

20.2 

7.7 

37.9 

264.2 

24 

9.1 

114.4 

11.4 

10 

56.3 

12.3 

21.8 

107 

154 

144 

32 

42 

131 

14 

32 

224.1 

5 

4 

88.2 

259 

IIS 

45.4 

9.4 

1.3 

13.8 

105.2 

66 

62.7 

7.9 

2.6 

32.9 

52 

57 

109.6 

25.8 

16.5 

63.9 

728 

273 

37.5 

5.9 

2.3 

4.3 


La efieieneia dc la liberacion de l4 C0 2 en ex- 
ceso, sc detcrmino medianle la incubacibn de con- 
eeniracioncs conocidas de ,4 C0 2 HNa con agua 
destilada esteril, sc procedio al igual que con las 
muestras de agua estimandose cl porcentaje pro- 
medio dc liberacion dc l4 C0 2 con la tccnica em- 
plcada. Este luc del 83 9? , quedundo solo el 17 % 
rcstanlc junto al ,4 C-organico. En base aeslos por- 
centajes se corrigio la tasa dc cxcrecion. 

Aplicando cl metodo dc Winkler se obluvo la 
produccion primaria bruia sumando. a la evolucion 
dc 0 2 dc la botclla clara, el consumo dc 0 2 de la 
oscura, suponiendo que la lasa de rcspiracion era 
la misma en oscuridad que con lu/. La conversion 
dc los dalos a carbono sc reali/d en base al co- 
cienlc folosinlelico 1,2 (Strickland & Parson 
I960), 

La conccnlracidn cle clorolila-a sc deierminb 
aplicando la tccnica propucsla por l^oren/en (1967), 
El material particulado en suspension, seston, luc 
determinado pesando cl residuo resultanlc de fil- 
trar volumenes adecuados (1 (K) * 150 ml)dc mucs- 
tra, a (raves de llllros tic libra dc vidrio, previa- 
menle calenlados a 500 C. 


Las muestras para los recuentos del 
fitoplancton lueron fijadas con solucion dc Lugol 
al 1 7c. Los mismos se electuaron con microscopio 
invcrlido. siguiendoel metodo dc Utermohl (1958), 
considcrando no menos dc 100 celulas dc los laxa 
mas nuinerosos. tal como lo sugicrcn L,und et al. 
(1958). Sc dclemiino, para eada muestra, cl mdice 
de diversidad dc Shannon & Weaver, modifieado 
por Lloyd et al. (1968). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En la Tabla II sc dan los resultados dc las dos 
metodologfas utili/.adas en la detcrminacidn de la 
produccion primaria filoplanctdnica, a fin dc csli- 
mar los proccsos que subestiman o sobreesliman 
la real tasa dc produccion. 

Los vaiores oblenidos, tanto por l4 C como por 
() 2 , manifcslaron sus maxinios en octubrc y febre- 
ro, y un valor me nor, pero igualmenlc signillcali- 
voenjunio (Fig. I), La produccion primaria bruia 
maxima observada en febrero luc dc 517,5 mg C 
m'Mr 1 , que coincitlio con cl pieo dc Ibtosmlcsis 
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obtenido por l4 C corregida por el valor de la tasa 
de excrecion, de 461.5 mg C m' 3 - h _l . El resultado 
registrado con este ultimo metodo en esta fecha, 
subestimo el valor en un 13% con respecto al ob¬ 
tenido por la tecnica del oxfgeno. La production 
primaria neta fue de 391,0 mg C • m -3 • h* 1 . 

En octubre la tasa fue de 402,5 para el metodo del 
oxigeno disuelto y de 374,1 mg C. m“ 3 . ff 1 para la 
fijacion de carbono, observandose una mayor discre¬ 
pancy entre los resultados, con una subestimacion del 
25% por parte del metodo del ,4 C. La produccion 
neta fue tan solo de 138,1 mg C. m' 3 . h" 1 , represen- 
tando la respiration el 65,7% de la produccion bruta. 

En la Laguna Barranqueras, Caro (1983), ha¬ 
llo discrepancias entre las dos metodologfas del 
20% y 57%, con tasas de produccion semejantes a 
las de la Laguna de Chascomus. Romero & Are¬ 
nas (1989) dan para esta laguna un valor promedio 
anual del porcentaje que estima el l4 C de 70% y 
79%, sin y con correction por la tasa de excrecion, 
respeetivamente. En este trabajo, nuestro valor pro¬ 
medio de dicho porcentaje fue del 80%. El perfo- 
do en el que mayor diferencia se obtuvo fue el 
in vernal (57%), de acuerdo con las menores tasas 
de produccion, las mayores tasas de excrecion y la 
mayor cantidad de material particulado en suspen¬ 
sion, concomitantemente con blancos inorganicos 
elevados. 

Los factores que hacen que la fijacion de l4 C 
subestime la produccion primaria del fitoplancton 
son la fotorrespiracion, la reasimilacion del C0 2 
respirado, la tasa de excrecion de C organico y el 
consumo anaplerotico de dioxido de carbono por 
las bacterias heterotroficas (Steemann Nielsen 
1955; Me. Al lister etal. 1964; Foot 1972; Peterson 
1980; Margalef 1983). A estos factores deben 
agregarse, a su vez, aspectos estrictamente 
metodologicos, como la longitud del perfodo de 
incubacion e intensidad de luz recibida (Vollen weider 
& Nauwerk 1961; Andersen & Sand-Jensen 1980). 

En nuestro caso, a pesar de las correcciones 
efectuadas a la fijacion de carbono por incorpora¬ 
tion anaplerotica de C0 2 en oscuridad y tasa de 
excrecion, la evolucion del oxfgeno dio valores 
superiores. En la Fig. 1 se presentan las variacio- 
nes estacionaies de la produccion por l4 C, corregi¬ 
da y sin corregir por la tasa de excrecion, obser¬ 
vandose que su valor es inferior a la neta o inter- 
medio entre la bruta y la neta. 

El valor promedio de produccion por oxfge¬ 
no, durante el perfodo de primavera-verano, fue 
de 377,5 mg C m* 3 - h" 1 , mientras que durante el 


de otono-invierno, disminuyo a 181,5 mg C • m -3 - 
h" 1 . Cabe destacar que el maximo de junio ( 334,9 
mg C • m -3 - h" 1 ), al igual que el de octubre (402,5 
mg C • rrf 3 - h _1 ), no fue acompanado por la tasa de 
produccion neta. La disminucion invernal de di- 
cha tasa fue del 69% y 78% para el oxfgeno y el 
carbono, respeetivamente. 

En la Tabla III se comparan los valores ex- 
tremos y promedios de produccion primaria, obte- 
nidos aplicando metodologfas semejantes, en la La¬ 
guna de Chascomus, con los de otros autores. Asi- 
mismo, una comparacion semejante se presenta en 
la misma Tabla, pero entre el limnotopo aquf en 
cuestion y otros cuerpos de agua con caracteres 
limnologicos comparables a los de esta laguna. 

En este estudio, la tasa maxima de produc¬ 
cion primaria observada es de igual orden que la 
determinada en los trabajos arriba mencionados, 
exceptuando la estimada por Conzonno & Claverie 
(1987/88). En tanto, nuestro valor invernal de 28,5 
mg C. m" 3 . h" 1 es semejante al observado por di- 
chos autores (24,3 mg C • m" 3 - h" 1 ). En anos ante- 
riores la Laguna de Chascomus se vio afectada, 
durante la primavera, por intensas lluvias que pro- 
dujeron un importante aumento del nivel del agua 
y consecuentemente su dilution, fenomeno que 
no se observo en esta oportunidad. Esta relation 
entre el nivel hidrometrico y la produccion del 
fitoplancton ya fue destacada por Caro etal. (1979), 
Bonetto et al. (1979) y Bonetto et al. (1982). 

La tasa de excrecion de materia organica 
fitoplanctonica con relacion al carbono organico 
asimilado, en igual perfodo, es dependiente de la 
intensidad de luz, especies fitoplanctonicas domi- 
nantes, edad de las celulas, concentration de C0 2 
y 0 2 (Fogg 1966; Caro & Caro 1982). Dicha ex¬ 
crecion, presento una distribution estacional se¬ 
mejante a la de la tasa de fotosfntesis, siendo sus 
maximos de junio y octubre (57,7 y 72,2 mg C • m" 3 - 
h" 1 ) coincidentes con los de la produccion. En ter- 
minos de porcentaje, no ocurrio lo mismo en vera- 
no, epoca en la que se verified una disminucion de 
la excrecion siendo en promedio del 4,4% del car¬ 
bono fijado en la fotosfntesis, mientras que en in- 
vierno fluctuo entre 10,2% y 23,2%. Fogg (1965) 
y Fogg & Watt (1965) dieron resultados del 7%- 
50% de excrecion respecto al carbono fijado 
fotosinteticamente, destacando que valores supe¬ 
riores o del orden del 20% se hallaron en reservorios 
eutroficos como Windermere, con un 35%. 

En cuanto a los pigmentos fotosinteticos, los 
valores de clorofila-a fluctuaron entre 18,5 (mayo 
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FlG. 1.Variation estacional de la production primaria 
neta. bruta, lijacion de 14 Cy la tasade excretion (mg C 
m'h 1 ) 


de I989)y 204,6pgclor l' 1 (octubrede 1988), con 
un promedio de 47,2 (ig clor T 1 . Tambien en este 
caso, Conzonno & Claverie (1987/88) hallaron 
concentraciones significativamente menores (1,8 
- 51,8 fig clor-l -1 ) con una variacion estacional di- 
ferente, atribuyendo este hecho al aumento de ni- 
vel hidrometrico, por efecto de las lluvias. 

El numero de asimilacion oscilo entre 1,7 y 
10,3 mgC • mg' 1 clorh' 1 . Valores elevados de efi- 
ciencia fotosintetica, abril de 1988 y enero de 1989. 


Tabla III: Compaction de los resultados del presente 
estudio con los obtenidos por otros autores. 


mg C m-3 h-1 


autores 

rango 

promedio 

Conzonno & Fernandez C. (1987) 
Laguna de Chascomus 


261.8 

Conzonno and Claverie (1987) 
Laguna de Chascomus 

194.8-24.3 

109.6 

! Romero y Arenas (1989) 

! Laguna de Chascomus 

619 5-168.9 

320.1 

Caro et al. (1979) 

1 Laguna Gonzalez 


691.7 

Caro (1983) 

Laguna Barranqueras 

458.9-257.8 


! Presente estudio 

Laguna de Chascomus 

517.5-28.5 

259.5 


se observaron conjuntamente con valores interme- 
dios de fotosintesis y pigmentos. 

Analizando la concentration de pigmentos, 
tasa de production y dcnsidad fitoplanctonica (Fig. 
2), se verifica un comportamiento particular, con 
maximos de clorofila-a y production no coinciden- 
tes con los de densidad. Estos ultimos presentaron 
un claro desplazamiento temporal, con mayor nu¬ 
mero de celulas en los muestreos correspondien- 
tes a septiembre de 1988, enero y mayo de 1989; 
concomitantemente con valores de pigmentos y 
actividad bajos. Caro (1982), al igual que lo ohser- 
vado en este estudio, hallo en la laguna de Los 
Pajaros maximos de production primaria no coin- 
cidentes con los de densidad fitoplanctonica. Sin 
embargo, en Caro et al. (1979) y en Bonctto et al. 
(1979) se destacan la concordaneia temporal entre 
ambos parametros. Conzonno & Claverie (1990) 
sostienen que en Chascomus los fenomenos 
hidrologicos y el material particulado en suspen¬ 
sion son los principales responsables de las varia- 
ciones de la production primaria. 

El material particulado en suspension fiuctuo 
entre 26,8 mg • l' 1 (marzo de 1989) y 1020,0 mg • 
l" 1 (octubrede 1988), siendo en promedio de 182,2 
mg • l' 1 . Estos valores de seston condicionan la 
lectura del disco de Secchi a un promedio de 19,2 
cm y del coeficiente de extincion de la luz a un 
rango de fluctuation de 1.8- 11,0 m" 1 (Romero & 
Conzonno, en prensa). La infiuencia del material 
particulado como factor determinante de las varia¬ 
bles qufmicas y hiologicas, para esta laguna, fue 
destacada previamente (Conzonno & Claverie 87/ 
88 y Romero & Conzonno, en prensa). El regimen 
diario del viento y la amplia superficie de esta la¬ 
guna respecto a su profundidad media (1,53 m), 
determinaron una importante mezcla vertical du¬ 
rante todo el perfodo de estudio, no detectando fa- 
ses o perfodos de estratificacion. 

Los cambios en el regimen de la luz por cir¬ 
culation de la columna de agua y existencia de 
abundante seston, al'ecta la productividad de las 
celulas fitoplanctonicas, aumentando respecto a la 
observada en comunidades sometidas a condicio- 
nes mas estables (Walsh & Legendre 1983, Marra 
1978 y Gallegos & Platt 1982). 

Mallin & Pearl (1992) consideran incremen- 
tos de la produccion primaria del orden de entre 
un 4,1% y un 36,0% (promedio 15%) en 
ecosistemas turhulentos. 

En lo que respecta a la concentracion de clo- 
rofila-a, Harris (1980), Lewis et al. (1984), Harding 
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et al. (1983) postulan que la elevada cantidad de 
material particulado tiene como adaptation el in- 
cremento del contenido de pigmentos, siendo esta 
la respuesta a la media sombra o fotoaclimatacion. 
Mallin & Pearl (1992) hallaron concentraciones de 
fotopigmentos superiores al 14,3% en lagunas con 
circulation vertical. 

En la Tabla IV se presentan los valores de los 
coeficientes de correlacion simple, calculados en- 
tre el seston, concentracidn de clorofila-a, produc¬ 
tion primaria y densidad litoplanctonica. Los re- 
sultados son significativos entre las tres primeras 
variables (Fig. 2), hecho que corrobora la adapta¬ 
cion al regimen de turbulencia y consecuentemen- 

te, de intensidad de luz variable, no solo de la cloro- 
fila-a sino tambien de la actividad litoplanctonica. 
Por el contrario. los indices de correlacion entre la 
densidad fitoplanctonica y las demas variables son 
no-significativos, evidenciando la desviacion tem¬ 
poral de los maximos de densidad celular. 

La dinamica de la taxocenosis litoplanctonica, 
a lo largo de todo el perfodo considerado, estuvo 
dominada practicamente por dos especies de 
Cyanophyta: Gloeoccipsci punctata Nag. y Lyngbya 

sp. Ocasionalmente fueron reemplazadas por la 
diatomea Fragilaria aff. construens (Lhr.) Grun. o 
por otra Cyanophyta Merismopedia tenuissima Lemm. 

La densidad del fitoplancton oscilo entre 
1.112.000 y 222.000 cel.ml' 1 en el perfodo consi¬ 
derado (Tabla V). El maximo se produjo en enero 



Fig. 2. Variacidn estacional de la concernracidn dc clo¬ 
rofila-a tpg r 1 ). densidad fitoplanetdnica feel • ml ' x 
HXX)) y nurncro de a.similaeidn (mg C • mg elor. h ). 


de 1989. Otros valores elevados tuvieron lugar en 
septiembre de 1988, con 643.000 cel • ml' 1 y en 
febrero y mayo de 1989 con 610.000 y 776.000 
cel ■ ml' 1 , respectivamente. 

Los mfnimos registrados corresponden a ju- 
lio de 1988 con 229.000 cel • ml' 1 y a diciembre 
del mismo aho, con 222.000 cel • ml' 1 . 

El maximo valor de densidad hallado en ene¬ 
ro de 1989 estuvo dado en un 55,2% por Lyngbya 
sp. Esta misma especie en febrero de 1989 aporto 
un 46,0% de dominancia con respecto al total. 

En septiembre de 1988, la dominante tue 
Gloeocapsa punctata con una representatividad del 
74,0%, al igual que en mayo de 1°89. en donde 
aporto un 64,1 % del total de la taxocenosis. 

Durante julio y diciembre de 1988, meses en 
los que se registraron los valores mas bajos de den¬ 
sidad, la dominante tambien lue Gloeocapsa 
punctata , con un aporte del 56,0% y 40,4%, res¬ 
pectivamente (Fig. 3). 

En junio de 1988 la especie dominante lue 
Merismopedia tenuissima con 141.600 cel.ml ’. 
(39,4% del total). 

En todos los casos, la sumatoria de los por- 
centajes de la especie dominante mas la sub- do¬ 
minante lue superior al 50%, excepto en mayo de 
1988, en donde estuvo proxima a ello, 48,4% (Fig. 
4). Conzonno & Claverie (1990) para la Laguna 
de Chascomus. confirmaron la prevalencia de las 
Cyanophyta con un valor promedio de 448.000 cel. 
ml' 1 , lo que represento el 87%, seguido en orden 
de importancia numerica por las Chlorophyta 
(10%) y las Chrysophyta (2,5%). 

El mdice de diversidad oscilo entre 3,28 y 
1,59 bits, cel' 1 . hallandose los valores mas frecuen- 
tes entre 1.50 y 2,50 bils.cel' 1 . Segun la clasifica- 
cion dada por Margate!’ (1977) los valores regis¬ 
trados indicarfan que se trata de un cuerpo de agua 
con caractcrfsticas de mcso-eutrofico. 


Taiila IV: Malri/.dc correlacion simple. (***p<0.(X)l; 
**p < 0.01; *P < 0.05: ° no significative). 
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Fig. 3. Densidad (cel. ml' 1 ) de Gloeocapsa punctata ■, 
Lxngya sp. 22 y Fragillaria aff. const mens Q 


CONCLUSIONES 

De las dos metodologfas aplicadas en la estima- 
cion de la produccion primaria, fijacion de l4 C y 
consumo de oxfgeno, la primera de ellas subesti- 
mo la produccion en un 20% pese a las correccio- 
nes efectuadas por consumo anaplcrotico, 
adsorcion al material particulado y tasa de excre- 
cidn durante el perfodo de incubacidn, fluctuando 
entre los valores de la produccion primaria bruta y 
neta, o por debajo de la neta. 

Dadas las complicaciones inherentes al em- 
pleo de la tecnica con radioisotopos, en cuerpos 
de agua con elevada productividad, en donde se de- 
tectan variaciones significativas por el metodo de 
Winkler, la fijacion de ,4 C no es aconsejable. 

El ingreso de energfa externa por movimien- 
to del agua es uno de los factores mas importante 
en el control de la dinamica de las comunidades 
planctonicas, particularmente en cuerpos someros 
como es el caso de esta laguna, donde el viento es 
la principal fuente de energfa, produciendo 
recirculacion vertical casi permanente. La correla- 
cion signiflcativa obtenida entre el seston, concen- 
tracion de clorofila-a y produccion primaria se de- 
berfa a la circulacion, al concomitante incremento 
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1989 

Fig. 4. Variacion porcentual de la especie dominanteH 
subdominanteES y total de especies □. 

del material particulado en suspension y cambios 
en el regimen de luz, que afectan al fitoplancton, 
cstimulando su productividad y sfntesis de 
pigmentos, como respuesta a la disminucion de luz 
o media-sombra. 

La densidad fitoplanctonica tuvo coeficien- 
tes de correlacion no significativos con las otras 
tres variables ya mencionadas y sus maximos va¬ 
lores estuvieron desplazados temporalmente. 

Dicha taxocenosis estuvo practicamente re- 
presentada por taxa pertenecientes a las 
Cyanophyta. En todos los casos, excepto en 
mayo de 1988, la sumatoria de los porcentajes 
de la especie dominante mas la sudominante fue 
superior al 50%, con rcspecto a la densidad to¬ 
tal. 
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Tabla V: Especies fitoplanctonicas dominantesy subdominantes, densidad e fndice de diversidad. 


Fitoplancton total 


Fecha 

Densidad 
cel. ml-1 

ID 

% sp dte. + 
9c sp sbdte. 

Abr. ’88 

492600 

3.28 

50.6 

May. 

470400 

3.28 

48.4 

Jun. 

359400 

3.24 

58.3 

Jul. 

229500 

2.32 

72.1 

Sep. 

643000 

1.69 

84.1 

Oct. 

345000 

1.59 

84.5 

Nov. 

357000 

1.69 

85.0 

Die. 

222500 

2.62 

70.1 

Ene. ’89 

1112500 

2.10 

72.0 

Feb. 

610500 

2.30 

73.0 

Mar. 

302500 

2.49 

73.4 

May. 

776000 

1.65 

89.9 




Densidad 

% 

Especie dominante 


cel. ml-1 


Abr. ’88 

Lyngbya sp. 

162900 

33.1 

May. 

Gloeoccipsa punctata 

154800 

33.0 

Jun. 

Merismopedia tenuissiama 

141600 

39.4 

Jul. 

Gloeocapsa punctata 

128500 

56.0 

Sep. 

Gloeocapsa punctata 

474500 

74.0 

Oct. 

Fragillaria al'f. const mens 

259500 

75.2 

Nov. 

Gloeocapsa punctata 

239000 

67.0 

Die. 

Gloeocapsa punctata 

90000 

40.4 

Ene. ’89 

Lyngbya sp. 

614000 

55.2 

Feb. 

Lyngbya sp. 

278500 

46.0 

Mar. 

Lyngbya sp. 

l34250 

44.4 

May. 

Gloeocapsa punctata 

497500 

64.1 


Especie subdominante 


Abr. ’88 

Gloeocapsa punctata 

86400 

17.5 

May. 

Lyngbya sp. 

72900 

15.5 

Jun. 

Glo eocapsa punctata 

67800 

18.9 

Jul. 

Fragillaria al'f. construens 

37000 

16.1 

Sep. 

Fragillaria aff. construens 

6600 

10.3 

Oct. 

Gloeocapsa punctata 

32000 

9.3 

Nov. 

Fragillaria aff. construens 

64500 

18.1 

Die. 

Fragillaria aff. construens 

66000 

29.7 

Ene. ’89 

Gloeocapsa punctata 

186000 

16.7 

Feb. 

Gloeocapsa punctata 

167000 

27.4 

Mar. 

Gloeocapsa punctata 

87750 

29.0 

May. 

Lyngbya sp. 

200000 

25.8 
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